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㸯 調査目的 

 昨ᖺࠊ当検査機関࡛ࣜン酸態ࣜンࡢ簡易測定キッࢆࢺ使用し公定法࡜簡易キッࡢࢺ᭷効性ࡢ調

査ࢆ実施し࣮ࢹࡢࡁ࡜ࡢࡑࠋࡓタࢆ浄໬槽ࡢ処理方式別࡟分類しࢁࡇ࡜ࡓᅗ-1 処理目ࠊࡾ࠾࡜ࡢ

標水質 20mg/L㸦以ୗࠕBOD20 ࡀࢡ࣮ࣆࡢン酸態ࣜンࣜࡢいう㸧ࠖ࡜ 3.1mg/L～4.0mg/L ࠊ対し࡟

処理目標水質 15mg/L㸦以ୗࠕBOD15 ࠊࣜࡣ浄໬槽࡛ࡢいう㸧ࠖ࡜ ン酸態ࣜンࡀࢡ࣮ࣆࡢ 4.1 mg/L

～5.0mg/L 値ࢆ示しࠋࡓ 
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B㻻D㻞㻜嫌気ろ床

B㻻D㻞㻜窒素除去型

B㻻D㻝㻡窒素除去型

 

 

BOD20ࠊࡽ࠿内容ࡢࡇ  ࡜浄໬槽ࡢ BOD15 ࡿ検証し比較すࢆ違い࡞構造的ࠊࡿࡅ࠾࡟浄໬槽ࡢ

BOD20ࠊ࡜ BOD15ࠊࡀࡿい࡚ࡗ࡞࡟仕様ࡢ分離槽ࡣ床又ࢁ嫌気ࡣ流入部ࠊࡣ浄໬槽ࡢ 浄໬槽ࡢ

 ࠋࡓࡗあࡀ違いࡿし࡚いࢆ減容໬ࡢ汚泥ࡾࡼ࡟気ࡗࡤ常時ࡢ汚泥貯留部ࠊࡣい࡚ࡘ࡟

好気性消໬法ࠕࠊࡽ࠿࡜ࡇ࡞うࡼࡢࡇ 出࡚ࡀ違い࡟ࢡ࣮ࣆࡢン酸態ࣜンࣜࡀ࡜ࡇࡿ用い࡚いࠖࢆ

い࡜ࡿ考えࠊࡵࡓࡿࢀࡽ浄໬槽内࡟

少ࡀ部分ࡢ嫌気性処理ࡢい࡚従来࠾

い࡚ࢀ入ࡾ多く取ࢆく好気性処理࡞

溶出࡟水中ࡀンࣜࡢ汚泥中ࠕࠊࡵࡓࡿ

す࡛࡜ࡇࡿ全体的࡟高い値ࢆ示すࠖ

 ࠋࡓ推測し࡜

浄ࡓࢀ入ࡾ取ࢆ好気性消໬法ࠖࠕ

໬槽ࣇࡢロ࣮シ࣮ࢆࢺᅗ-2  ࠋ表す࡟

ᅗ-1 処理方式別ࣜン酸態ࣜンࡢヒスࣛࢢࢺム 

ᅗ-2 好気性消໬法ࢆ取ࡾ入ࡓࢀ処理方式ࣇロ࣮ 
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ỿ殿分離槽ࠕ好気性消໬法(以ୗࠕࡀỿ殿分離槽ࡽ࠿ࢺロ࣮シ࣮ࣇ (いうࠖ࡜  ࠋࡿ該当す࡟部分ࡢࠖ

㸰 調査方法 

浄໬槽ࡢ調査サンࣜࣉンࡘ࡟ࢢい࡚ࠊࡣ運転状況や使用状況ࢀࡒࢀࡑ࡟違いࡀあࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿ

汚泥貯留部ࡢ SV-30 ࡣ ࡣ人員比ࠊ100％ 0.6 以ୖࠊ清掃後 6 ࣨ᭶以ୖ経過しࡓ 6 施設ࢆ選定しࠊ

各施設ࡢ循環水量ࡢバࣝࢆࣈ目盛 ࡽ࠿ࢺネッࢆࡉ高ࡢ堰ࠊ4 2cm ࢆ調査期間ࠊ統一し࡟ 2 ࣧ᭶間ࠊ

計 6 回ࡢ調査ࢆ行ࠋࡓࡗ 

単఩装置࡜ࡈỿ殿分離槽㸦汚泥貯留部㸧ࠊ嫌気ࢁ床槽㸦嫌気ࢁ床流入部࡜嫌気ࢁ床流調部㸧ࠊ 

処理水槽࡛ࠊT-PࠊMLSSࠊpHࠊDOࠊBOD  ࠋࡓ測定しࢆ

測定ࡣ公定法㸦JIS K 0102㸧࡜しࠊࡀࡓMLSS  ࢆ値ࡓ公定法࡛測定し࡟最初ࡣい࡚ࡘ࡟

基࡟ MLSS 計ࢆ校正しࠊ㸰回目ࡾࡼ MLSS 計࡛測定ࢆ行ࠋࡓࡗ 

 

㸱 検証 

㸱㸬㸯 活性汚泥ࣜ࡜ンࡢ関係ࡘ࡟い࡚ 

汚泥貯留部ࡢ活性汚泥ࡢ状態ࢆ明確໬す

汚泥貯留部࡟ࡵࡓࡿ T-P 濃度(T-P 活性汚ࡣ

泥ࢆ含ࡔࢇ測定結果)ࢆᅗ-3  ࠋࡓ示し࡟

流入部ࡢ床槽へࢁ嫌気ࠊࡓࡲ T-P 濃度ࢆ参

考数値࡜し࡚示しࡓ関連࡛ࣇࣛࢢあࡿ 

 汚泥貯留部ࡢ T-P 濃度ࡣ MLSS 比例し࡟

࡚ୖ昇しࠊ最大値࡛ࡣ 230mg/L ࡛あࠋࡓࡗ 

参考数値ࡢ嫌気ࢁ床槽流入部 T-P 濃度ࡣ

1.8mg/L～9.4mg/L 分離ࡢ活性汚泥ࠊࡾ࡞࡜

 ỿ殿分離槽内活性汚泥ࡤࢀ機能し࡚いࡀ

含᭷量ࡢ T-P 230mg/L ࡛あࡶ࡚ࡗ嫌気槽流

入部࡛ࡣ 3.2mg/L 結果ࡿప濃度໬す࡜

 ࠋࡿ出࡚いࡀ

汚泥貯留部ࡿࡅ࠾࡟ MLSSࠊpHࠊ浄

໬槽処理水ࡢ T-P 濃度ࡢ散ᕸᅗࢆᅗ㸫4

 ࠋࡓ示し࡟

MLSSࠊࡽ࠿分ᕸࡢࢀࡒࢀࡑ  基Ⅼࢆ

 ࠋࡓ分類し࡟ࣉ࣮ࣝࢢࡢࡘ㸱࡟

A い࡚࠾࡟ MLSS1000 mg/L 以ୗࠊ 

pH7 付近ࠊT-P ࡣ 3mg/L 以ୗ࡛あࠋࡿ 

B MLSS1100mg/L～3400mg/Lࠊࡣ 以

ୗࠊ硝໬ࡢ影響ࡾࡼ࡟ pH ࡁపୗし࡚ࡀ

࡚いࠋࡿT-P 濃度ࡣ A あࡀࡁࡘࡽࡤࡾࡼ

強い㸦2.0mg/Lࡀ傾向ࡢపୗࡀࡿ 付近㸧ࠋ 

C  ࠋࡿしい分類࡛あ࡯注目し࡚ࡶ最ࡣ

ᅗ-3 汚泥貯留部ࡢ T-P ࡜ MLSS  関係ࡢ

ᅗ-4 汚泥貯留部ࡢ MLSSࠊpHࠊ処理水 T-P  関係ࡢ



㻜

㻞㻜㻜㻜

㻠㻜㻜㻜

㻢㻜㻜㻜

㻤㻜㻜㻜

㻝㻜㻜㻜㻜

㻝㻞㻜㻜㻜

㻝㻠㻜㻜㻜

㻝㻢㻜㻜㻜

㻝㻤㻜㻜㻜

㻢月
㻞㻜

日

㻢月
㻞㻡

日

㻢月
㻟㻜

日

㻣月
㻡日

㻣月
㻝㻜

日

㻣月
㻝㻡

日

㻣月
㻞㻜

日

㻣月
㻞㻡

日

㻣月
㻟㻜

日

㻤月
㻠日

㻤月
㻥日

調査日

㻹
㻸
㻿

㻿
㻔m

g㻛
㻸
㻕

㻜

㻝㻜

㻞㻜

㻟㻜

㻠㻜

㻡㻜

㻢㻜

㻣㻜

㻤㻜

汚
泥

厚
䠄
c
m

㻕

㻹㻸㻿㻿

汚泥䛆ỿ殿分離部䛇

㻜

㻝㻜

㻞㻜

㻟㻜

㻠㻜

㻡㻜

㻢㻜

㻣㻜

㻤㻜

㻥㻜

㻝㻜㻜

㻜 㻞㻜㻜㻜 㻠㻜㻜㻜 㻢㻜㻜㻜 㻤㻜㻜㻜 㻝㻜㻜㻜㻜 㻝㻞㻜㻜㻜 㻝㻠㻜㻜㻜 㻝㻢㻜㻜㻜 㻝㻤㻜㻜㻜

㻹㻸㻿㻿䠄㎎㻛㻸䠅

汚
泥

・
ス

カ
ム

厚
䠄

c
m

䠅

スカム䛆ỿ殿分離部䛇

汚泥䛆ỿ殿分離部䛇

基軸ࡢ MLSS ࡣ 3500mg/L～5000mg/L 広範ᅖ࡛ࡢ pH T-Pࠊࡳ進࡟方向ࡢ硝໬ࡀ 濃度ୖࡀ昇

し流入原単఩ 5mg/L  ࠋࡓࡗあࡶࡢࡶࡢ処理水ࡿ回ୖࢆ

pHࠊࡓࡲ ࡀ 7 付近࡚ࡗࡲ࡝࡜࡟い࣮ࢹࡓタࡢ T-P 濃度ࢆ見࡜ࡿ 2.5mg/L ࡗ࡞࡜数値ࡿୗ回ࢆ

࡚いࠋࡿ 

㸱㸬㸰 構造࡜活性汚泥 

活性汚泥ࡢ状態ࢆ構造ࡽ࠿検証すࠊ࡜ࡿỿ殿分

離部ࡢ嫌気性ࡢ汚泥ࡀ汚泥貯留部へ移送し活性

汚泥໬すࡿ現象ࠊ又ࡣ汚泥貯留部ࡢ汚泥ࡀỿ殿分

離部࡟移送し汚泥໬すࡿ現象࡛ࠊMLSS ࡽࡤࡢ

流量調整機ࡣ現象ࡢࡇࠋࡿࢀࡽ考え࡜ࡿ࡞࡟ࡁࡘ

能ࡾࡼ࡟ LW㸫HW 間ࡢ水఩変動ࡾࡼ࡟物理的

 ࠋࡓࢀ思わ࡜現象ࡿࡇ起࡟

測定期間内࡟Ⅽࡴ࠿ࡘࢆ傾向࡞全体的ࠊ࡛ࡇࡑ

MLSSࠊ࡜汚泥厚ࡢ ᅗ-5ࢆ関係ࡢ  ࠋ表す࡟

MLSS 3500 mg/L～5000 mg/Lࡢ広範ᅖ࡛pH

ࡿ硝໬へ傾い࡚いࡀ 1 施設ࡢỿ殿分離槽ࡢ汚泥厚 

ᅗ-6ࢆ状況ࡢ活性汚泥࡜  ࠋ示す࡟

ᅗ-6  ࠋࡿࢀ思わ࡜ࡿ変໬し࡚い࡟常ࡣ状態ࡢ活性汚泥࡜汚泥厚ࡢỿ殿分離槽ࡽ࠿
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 ỿ殿分離槽ࡢ汚泥厚࡜ MLSS  ࠋࡓ示しࢆ関係ࡢࡑࠊしࢺロッࣉ࡟ベ࣮スࢆ

ỿ殿分離部ࡢ汚泥厚ࡀపい ⇒ MLSS  ࠋࡿ思え࡟うࡼࡿあࡀ高い傾向ࡣ

ࡢࡁ࡜ࡢࡇࠊࡓࡲ MLSS ࡢ処理水࡜ T-P ᅗ-7ࢆ状態ࡢ ࡀ MLSSࠊ࡜わすࡽあ࡟ 2000mg/L～

3000 mg/L へ高くࢀࡘ࡟ࡿ࡞ T-P SSࠋࡿい࡚ࡗ࡞高くࡀ ࡀ無いࡣ測定ࡢ BOD ࡣ 10mg/L 前後࡜

安定しࡓ状態࡛あࠋࡓࡗ 

ỿ殿分離部࡜汚泥貯留部ࡢ汚泥厚及び MLSS 面࡞構造的ࠊ変໬しࡣ比率ࡢࡇࡾࡼ࡟管理状況ࡢ

࡜汚泥厚ࡶࡽ࠿ MLSS ࡾࡼ࡟流量調整機能ࡣ関係ࡢ LW㸫HW ࡀ࡜ࡇࡿ変໬すࡶࡽ࠿水఩変動ࡢ

わࠋࡿ࠿ 

 

ᅗ-5 ỿ殿分離槽ࡢ汚泥厚࡜ MLSS  関係ࡢ

ᅗ-6 ỿ殿分離槽ࡢ汚泥厚࡜ MLSS ࡢ関係    ᅗ-7 汚泥貯留槽ࡢ MLSS ࡜ T-P  関係ࡢ
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㸱㸬㸱 活性汚泥࡜溶出ࣜンࡢ関係ࡘ࡟い࡚ 

ỿ殿分離槽࠾࡟い࡚変動すࡿ活性汚泥ࡢ特徴࡜し࡚ࠊ嫌気性状態࡛ࣜンࢆ放出すࡿ特性ࡀ᭷ࠊࡾ

好気性状態࡛ࣜࡣンࢆ吸着すࡿ性質ࡶあࠋࡿ嫌気性࡜好気性ࢆ繰ࡾ返すࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇ活性汚泥ࢆ

生育ࡉせୖࠊ記ス࢝ム汚泥ࡢ解析ࡶࡽ࠿一部解体現象ࡀ起࡚ࡁい࡞ࡣ࡛ࡢࡿい࡜࠿思わࠋࡿࢀ 

汚泥貯留部ࡢ溶存酸素量࡜嫌気ࢁ床槽ࡢ流入部ࡢ T-P ᅗ-8ࢆ  ࠋࡓࡵ࡜ࡲ࡟

 ỿ殿分離槽出口࡛あࡿ嫌気ࢁ床槽ࡢ流入部 T-P ᖹ均ࡣ 13.0 ㎎/L 汚ࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜値ࢡ࣮ࣆ࡛

泥貯留部ࡢ DO ࡣ 4.1 mg/L～5mg/L  ࠋࡓࡗ࡞࡜結果ࡿ出ࡀ値ࢡ࣮ࣆ࡛

 処理水ࡘ࡟い࡚ࠊ今回 SS し࡚処理水࡜参考ࠊ࡛ࡢࡓࡗ࠿࡞い࡚ࡁ࡛ࡀ測定ࡢ BOD  ࡜値ࡢ

処理水 T-P ᅗ-9ࢆ  ࠋ示す࡟

 BOD 値ࡣ全体的࡟良好࡛ࡰ࡯処理目標水質 15mg/L 前後ࠊࡾ࠾࡚ࡗࡲࡉ࠾࡟法定検査ࡢ適正ࣛ

イン 20mg/L 3ࠊࡣࡢࡓバ࣮し࣮࢜ࢆ ポイン࡚ࡗ࡞࡜ࢺいࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡿ今回ࡢ調査࠾࡟い

࡚ SS ࡿࡼ࡟ T-P へࡢ影響ࠊࡣ少࡞い࡜考えࠋࡿࢀࡽ 
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㸲 調査結果࡜考察 

࣭活性汚泥ࣜ࡜ンࡢ関係ࡘ࡟い࡚ 

○汚泥貯留部ࡢ T-P 濃度ࠊࡣMLSS ࡣ比例し࡚ୖ昇し最大値࡛࡟ 230mg/L ࡛あࠋࡓࡗ 

し࠿し嫌気流入部 T-P 濃度ࡣ 1.8 mg/L～9.4mg/L ࡤࢀ機能し࡚いࡀ分離ࡢ活性汚泥ࠊࡾ࡞࡜

ỿ殿分離槽内活性汚泥ࡢ含᭷量T-P 230mg/L࡛あࡶ࡚ࡗ嫌気槽流入部࡛3.2ࡣmg/L࡜ప濃度

໬すࡿ結果ࡀ出࡚いࠋࡿ 

MLSSࠊࡓࡲ ࡣ 3500mg/L～5000mg/L 広範ᅖ࡛ࡢ pH T-Pࠊࡳ進࡟方向ࡢ硝໬ࡀ 濃度ୖࡀ

昇し流入原単఩ 5mg/L  ࠋࡓࡗあࡶࡢࡶࡢ値ࡢ処理水ࡿ回ୖࢆ

࣭構造࡜活性汚泥 

○汚泥ࡢ増減࡜ MLSS ࡾࡼ࡟流量調整機能ࠕい࡚ࡘ࡟変動ࡢ LW㸫HW ࡾࡼ࡟変動ࠖࡢ水఩࡟

物理的࡟起ࡿࡇ現象࡛ࠕࠊỿ殿部ࡢ汚泥厚ࡀపい ⇒ MLSS  ࠋࡿあࡀ高いࠖ傾向ࡣ

MLSS ࡢ処理水࡜ T-P MLSSࠊࡽ࠿状態ࡢ ࡀ 2000mg/L～3000 mg/L へ高くࢀࡘ࡟ࡿ࡞ T-P

ᅗ-8 汚泥貯留部 DO 床槽ࢁ嫌気࡜ T-P 関係   ᅗ-9 処理水ࡢ BOD 処理水࡜ T-P  関係ࡢ



 ࠋࡓࢀࡽ見ࡀࡢࡶࡢ状態ࡿい࡚ࡗ࡞高くࡀ

࣭活性汚泥࡜溶出ࣜンࡢ関係ࡘ࡟い࡚ 

○処理水槽 DO 分ᕸ値ࡽ࠿ 3.1mg/L～4mg/L ࡢ処理水ࡿࡅ࠾࡟ T-P ࡀ 5.8 mg/L  ࡜ࢡ࣮ࣆ࡛

 ࠋࡓࡗ結果࡛あࡿ࡞

ࡢい࡚流入部࠾࡟床槽ࢁ嫌気ࠊࡓࡲ DO 値ࡀ 1.0 mg/L 以ୖ࡚ࡗ࡞࡟いࡿ所ࡀ多くࠊ完全 

嫌気性࡚ࡗ࡞࡟い࡞いࠋ又ࡣ嫌気性࡚ࡗ࡞࡟いࡿ部分ࡀ少࡞いࡀ࡜ࡇ見え࡚くࠋࡿ 

 

㸳 ࡵ࡜ࡲ 

汚泥貯留部࡛ࠊࡣ活性汚泥ࢆ含ࡴ T-P ࡣ最大値࡛ࡣ値ࡢ 230mg/L 嫌気流入部ࠊࡀࡿ昇すୖ࡛ࡲ

T-P 濃度ࡣ 1.8mg/L～9.4mg/L  ࠋࡿ減少し࡚く࡜

 し࠿しࠊ汚泥貯留部ࡢ MLSS 3500 mg/L～5000 mg/L pH6.5ࠊ間ࡢ 付近 DO3.1mg/L～4mg/L

周辺ࡘ࡟い࡚ࠊࡣT-P  ࠋࡿい࡚ࢀ高く表ࡣ

 調査内࣮ࢹࡢタ࡛ࠊࡣ処理水ࡢ T-P ࡀ 5mg/L 高く࡜ BOD ࡣ 10mg/L ࠿࡜ࡇࡿపい状態࡛あ࡜

ࡽ BOD SSࠊࡀࡿ予測࡛あࡢࡽ࠿ ࡿࡼ࡟ T-P  ࠋࡿ考え࡜昇ୖࡢࡽ࠿くく処理方式࡟考えࡣ昇ୖࡢ

当初ࠕ汚泥中ࣜࡢンࡀ水中࡟溶出すࠊ࡛࡜ࡇࡿ全体的࡟高い値ࢆ示すࠖ࡜推測しࠊࡀࡓ結果࡜し

࡜汚泥厚ࡢᅗ-6 ỿ殿分離槽ࠕࠊ࡚ MLSS ࡢᅗ-7 汚泥貯留槽ࠊ関係ࡢ MLSS ࡜ T-P ࠿関係ࠖࡢ

SSࠊࡣ活性汚泥又ࡽ しࡇ起ࢆ解体現象ࡀ T-P ୖ昇へ起因し࡚い࡜ࡿ考えࠋࡓࢀࡽ 

 以ୖࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢ前ᖺ度調査しࠕࡓ処理方式別ࣜン酸態ࣜンࡢヒスࣛࢢࢺム調査結果ࠖࡢ裏付

 ࠋࡿ考え࡜ࡿ࡞ࡶ࡟ࡅ

 

㸴 終わ࡟ࡾ 

今回ࠊ調査対象࡜しࡓ浄໬槽ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ構造基準型ࡽ࠿見ࠊࡤࢀ槽容量ࡣ少࡞く流量調整機

能ࢆ用い࡛ࡢࡶࡓあࠊࡀࡿ嫌気ࢁ床槽࠾࡟い࡚ࡶ好気໬し槽全体ࡀ好気性ࡢ傾向࡟あࠋࡿ 

SSࠊ活性汚泥ࠊࡓࡲ  ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡁ特定࡛ࡣ࡜ࡇࡿし࡚いࡇ起ࢆ解体現象ࡀ

要因࡜し࡚ࠊ流量調整機能ࡢ影響ࡽ࠿流入ࡿࡼ࡟増加(MLSSࠊ汚泥ࠊス࢝ム)࡜活性汚泥ࡿࡼ࡟

減少(MLSSࠊ汚泥ࠊス࢝ム)ࡢ把握ࡀ出来ࡓࡗ࠿࡞事ࡀあࠋࡿࢀࡽࡆ 
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